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EHEPTUHA E®EKTUBHOCT HA EJEKTPOMOBWINTE
B I'PAJICKA CPEJIA

Teopemuunu u excnepumeHmanHy U3C1e08aHus
npo. unoic. Pocen Manues

CBeToBHaTa €HEpruiiHa Kpu3a Hajlara HOB IOJAXOJl IPU pelllaBaHe HA €HEPrHIHUTE
npoOaemu. Onpenensin GpakTop € HaMaIsiBaHE HAa EHEProNnoTPEOICHUETO MpHU 3ara3BaHe Ha
OOIIECTBEHUTE MHTEPECU B HACTOSILIUA Mepuoi U B Obnemie. B orpacsn ,,Tpancnopt” ce
notpedsBa okoso 40% oOT 1enusi pa3xoa Ha €HEprusi B CBETOBEH Maiial, Mopaaud KOeTo
MpoOJIEMBT 3a CHIXKABAHETO MYy MPUI00MBA TOJISIMO 3HAUCHUE.

Beropocst ,Kak na Hamanum eHepromorpe0J/ieHHeTO HAa aBTOMOOWJINTE B
rpajackara cpeaa?” Moxe Jia ce pelly 4pe3 BbBEXKIaHETO Ha enekTpomodunu /EM/ ¢ mo-
HUCKH €HEPTUITHU pa3XoJH B CPABHEHHE C JBUTATENIUTE C BHTpeIHo ropene //IBI7.

[lenTa Ha U3CIEABAHETO € Jla CE€ JOKAXE MO TEOPETUYEH M EKCIIEPUMEHTAJICH BT
eHepruitHara e()eKTUBHOCT Ha €JIEKTPUUECKUTE IPEBO3HU CPEJICTBA B TPajicKa cpeja.

Jlocera B crnenuanu3upaHUTe HU3JAHUS, MEIUUTE, PEKIAMHUTE IPOCIEKTH Ha
¢bupmuTe ¥ BBHOOIIE B MyOJIMYHOTO TPOCTPAHCTBO CE€ AaKIEHTyBa TJAaBHO BBPXY
0e3CIOpHHUTE €KOJIOTUYHU NpeauMcTBa Ha EM 6e3 BpeqHu eMucHu, HO TBBpJE Oerjio ce
000CHOBaBa TAXHATa CHEPTHitHA €(PEKTUBHOCT B CPaBHECHHE C OCH3MHOBUTE aBTOMOOWIIH.
[IpuunHaMTE 32 TOBa OOCTOATENCTBO Ca JUIICAaTa HA €IUHHA METOAMKA 3a MPOBEXKIaHE Ha
M3CIIEIBAHUATA U HEIENeChoOPa3HOTO CpaBHEHHE HAa €KCIUIOATAIIMOHHUTE MOKa3aTelu Ha
aBroMoOmu ¢ JIBI' u EM ot pasnuden knac.

IIporpama 3a TeOpeTHYHHU U €KCIIEPUMEHTAIHH U3CJIeIBAHUS
BbPXY eHepruiiHaTa e(peKTUBHOCT HA €JIEKTPOMOOHJINTE

B pamkure Ha Koncopimywm ,,3enena eneprus’, ¢upma ,,bUEC” EOO/ uzpbpim
TEOPETUYHU U €KCIIEPUMEHTAIHHA U3CIEABAHUS 32 ONpPENEIsiHE MKOHOMUSATA HA EHEPIUATa,
KaTO OCHOBHA €KCIJIOATAllMOHHA XapaKTEPUCTUKA HA €IEKTPOMOOUITUTE.

C uen na ce MOCTUTHE CpaBHEHUE Ha MOKa3zaTenuTe Ha Jieku aBTomoOmu ¢ JIBI™ u
EM, B IIporpamara € 3aj0’K€HO Mapaje/;IH0 U3NMUTBAHE HA JIEK aBTOMOOMJI mpeau U
cJie]l KOHBEepCHUsiTa.

[Tporpamarta Ge pa3paboTeHa U U3MBIHEHA MIPH CIEIHUTE MPEATIOCTABKU:

OO0ekT Ha U3NMUTBAHETO: JieKk aBTomooOu ,,Hucan Mukpa” tun ,,FBAK 12” ¢ per.
Ne CA 1863 HT, 4 + 1 mecra, ¢ nomyctuma maca 1475 kg m maca B TOTOBHOCT 3a
nswxkenue 1170 kg, u3nuran npu eAHaKBU YCIOBUA B IB€ MOIUPUKALIUU:

A. 3aBojacko H3NbJIHEHHE — C OCH3MHOB [IBUTaTell C BBTPEIIHO TOpPEHE.

[IpousBoauren ,,Hucan — Anonus.

b. KonBepcusi (mpeycrpoiicTBo) — c enekTpuuecku acuHxpoHeH asuraten EVE,
tun 3phAC, ¢ momuoct 25 KW, 260A, 68V, 100Hz, cbc 3axpanBane ot 30 Opost TUTHEBO-
Honnu 6arepuu ¢ kamauutet 10 kWh.

W3nbnauten ,,Al Ltd” EOO/, rp. Ucnepux.



I[BeTe MOI[I/I(l)I/IKaHI/II/I nMaT CIHAKBH TCXHHUYCCKHU XAPAKTCPHUCTHUKH HU3BBH
JABUTATCJIA: Fa6apI/ITI/I, TCTJ10, XO040Ba 4acCT, CliMpadHa CUCTCMA, OCBCTICHUC, BCHTHUIIAIUA U

Ap.

Len Ha M3NUTBAHETO: OMNpEJCISIHE HAa EKCIUIOATAIIMOHHUTE XapaKTEPUCTUKU Ha
IBETe MOAU(PHUKAIIIH, & UMEHHO:
e pasxoj Ha eHeprus 3a nmpoder 100 kwm;
¢ IOyMm,
® BpEIHU EMUCHHU.

MeToanka Ha U3NMTBAHETO 32 JBeTe MOAM(PUKALNMHU: CHIIIACHO U3UCKBAHUITA HA
Hapenba Ne 60 u Ne 68 na MunucrepctBoto Ha Tpancnopta u [Ipasuino Ne 100 na UKE —
OOH.

OueHkara Ha eKCIEPUMEHTAJHHUTE JAHHH € TIPOBEACHA B CHOTBETCTBHE C
nevcrBamara ,,Hapeooa Ne H-3 om 15 mapm 2011 2. na Munucmepcmeo Ha
mpancnopma, UH@GOPMAUUOHHUME MEXHOJI02UU U CbOOWeHUAmAa 3a onpedeisine Ha
Memoouxama 3a U3HUCIABAHe HA paszxooume 3a nompebjleHue Ha eHepeus, eMUcuu Ha
8b2lepo0eH OUOKCUO, A30MHU OKCUOU, HEMEMAHOBU 8b2le8000POOU U NPAXO8U YACMUYU
npe3 yenusi eKCuI0amayuoHer nepuood Ha NbmHume npesosnu cpeocmaa.”

B pesynrar na wusnurBanero ,,[EXHOTECT” — wusnutBatenna mabopaTtopus,
naprasop Ha TUV, usnane Usnursarenen npotokosn Ne 11040008-11 ot 22.11.2011 r. che
3aKJII0YCHHUE, Y€ ENEeKTPOMOOMIBT ,,0TTOBaps HA TEXHUYECKUTE M3UCKBAHMS M MOXE 1
ObJe mpeacTaBeH 3a mpeperucTpanus chrimacHo Hapemba Ne 1-45 ma MBP”. Jlmpexrus
,KAT” peructpupa koHsepcupanusi enekrpomoOusn cbc Cugerenctso Ne 004937997 or
24.11.2011 r.

MOHUTOPHUHT ¥ HATYPHO OMpe/iesisiHe HA
peajiHuTe TEXHUYECKH XapPAKTePUCTUKHU HAa eJIEKTPOMOOMJI B IPa/ICKa cpeaa

[Ipu omenkata Ha WKOHOMHYECKaTa €(QEKTUBHOCT M EKOJOTMYHOCT Ha
KOHBepcupanuss EM MeponaBHM ca pealHUTE TEXHUYECKH XapaKTEPUCTHUKU — pa3xol Ha
€HEepruss W OTHEISHE Ha BPEOHW EMHMCUH, ONPENCICHH 4Ype3 HATYpPHO H3MEpPBAaHE B
cnerUUHUTE YCIOBUS Ha rpajickara cpeja B CTOJIMIIATA.

MOHUTOPUHTBT ¥ HATYpHOTO W3MEpBaHE ca TPOBEJICHU TPU  CICTHUTE
MPEANOCTAaBKH:

a) HaOmoneHne u n3MepBaHe Ha XapaKTEPUCTUKUTE Ha JIeKusa aBToMoOun ,,Hucan —
Mukpa” B 1Ba erarma:
® Mpeau KOHBEPCHUsiTa — ¢ OCH3WHOB JBUTATEI C BHTPEIIIHO TOPEHE;
e clie/l KOHBEPCUATA — C aCUHXPOHEH E€JIEKTPOIBUTATEI.

0) Cpox Ha MOHUTOPHUHI U U3MepBaHe: | (eHa) ToAMHA C €KEJHEBHO 3aCMYaHE Ha
pasxo/ia Ha EHEPTHs, B 3aBUCUMOCT OT M3ITBIHCHHS MPOOET.
N3mepeHusr pa3xo/1 Ha eHeprus € npuBeaeH KbM npooder 100 kM.

B) MsicTo Ha nmpoOera — neHTpasiHa rpajicka yact Ha Codusi.



r) 3apexxaaHe Ha aBTOMOOMIIA:
e JIBUTATEN C BHTPEIIHO TopeHe: 6en3un A95-H
C IpeBOAHO eHepruiiHo yucio 1 L = 32 MJ
® eJEKTPOABUraTeN: OT rpajckara mpexa 220V no HourHa Tapuda
¢ mpeBoiHO eHepruiiHo uncio 1 kWh = 3,6 MJ

[lenoo6pazyBane — 1o na3zapHu 1eHu Ha eneproHocutenure ¢ JJJIC.

B pesynrar Ha MOHUTOpMHTa W HATYpPHOTO HM3MEPBAHE Ca TOJYYEHHU CIIECIHUTE
OCpEIHCHH CTOMHOCTH 3a Oa30BHTE pa3xou Ha eHeprus 3a 100 km mpooer:
e OCH3UH: 8,4L
e en. eneprus: 21,3 kWh

B IIPUIIOKCHATa Ta6HI/IHa ca OaJC€HH Ppa3xOoJuTC Ha CHCPIrusad B HATypalHO U
CTOMHOCTHO N3paKCHUC.

2.3. AHaJIm3 Ha PE3YJIATATUTEC OT MOHUTOPHUHIA 1 HATYPHOTO OIpPEaAC/IAHE
Ha pa3xoauTe Ha CHEPIUd U BPE€IHHU €EMUCUU

AHanu3bT M OOCHKAaTa Ha pe3yaTaTUTC OT IIPOBCACHUTC TCOPCTUYHU H
CKCIICPUMCHTAJIHN U3CJICABAHUS BOIAAT A0 CICIHUTC U3BOOU:

1. MxoHOMMSITA HA eHePrusl € OCHOBHA €KCIUIOATal[MOHHA XapakTepucTuku Ha EM.
B cpaBHenue c¢ aHamormuHu aromoOunu ¢ JIBI' ce mnoctura HamalieHHe Ha
E€HePronoTpeOICHUETO!
e B HATYPAJIHO H3pa:keHHe: = 3,5 mbTH
® B CTOMHOCTHO U3paxkeHue: <= 7,5 nbTH

[lo-HUCKUTE EHEepPruilHU pa3Xoau c€ OOYyCIaBSIT OT IMO-BUCOKUS KOCHHUIIMEHT Ha
nosie3Ho aeiicteue /KIIJI/ Ha enexkrpoapurarens — Hag 0,95, cripsMo TO3M Ha JABUTATENS C
BpTpemiHo ropene — KII < 0,30. 3akmouenuero e, ye JIBI' e moxe Ou Hali-COpHOTO
TEXHUYECKO MOCTHKEHNUE B PA3BUTUETO HA CBETOBHATA UKOHOMHUKA.

[Tpu ceruuIHUTE TPAHCTIOPTHHU YCJIOBUSA B Tpajicka cpenaa (3aapbCTBaHUS U TOJISIM
Opoit cBetodapuu ypendow) EM mnma BaXHOTO €KCIUIOATAIMOHHO TPEIUMCTBO, 4Ye
CIIEKTPOJBUTATEIIAT HE KOHCyMHpa CHEpPrus, JOKaTo IPEBO3HOTO CpPEJICTBO HE € B
JBIKEHUE, a OCH3WHOBUAT JBUTATENl pabOTH HAa HHUCKH OOOPOTH M 3aMbpCsABAa OKOJIHATA
cpena.

2. Jlumcata Ha BpeJHM €eMHCHM € JpyraTa Ba)KHa EKCIUIOATallMOHHA
xapaktepuctuka Ha EM. C mnpepnorBparsiBane Ha emucud Ha CQO,;, HEMETaHOBH
BBIJIEBOJOPOJU, CEPHHU CBHEAUHEHHUS, A30THU OKCUIM, MPAXOBU YACTUUUM MU Jp. C€
OCHUTypsiBa MO-3[paB U MO-KOM(OPTEH MUKPOKIUMAT B TOJEMUS T'paj, KOETO UMa rojsiMa
oO1iecTBeHa MoJ3a.

3. HamajieHueTo Ha rpaJMeHTa HA YJIWYHHUS WIYM Tpu JBWKeHHero Ha EM B
CpaBHEHHUE C aBTOMOOWINTE ¢ OEH3MHOBM JBUTATEIM UMa Ba)XKHO 3HAUCHHE 3a JKUBOTA Ha
X0para 1o TOJIEMHUTE CTOJIMYHU apTEPHUH KAKTO Mpe3 JICHs, TAKa U B HOLIHUTE YaCOBE.



Hakpas, 3a ga ouenum eHepruiiHata edexkTuBHOCT Ha EM, ma pomycHem enHa
XUIIOTE3A:

B Codwus ca peructpupanu OKOJIO €IWH MHIWOH Jiekn aBToMoOmmu ¢ JIBI. Ot
JpyTH CeNuIla Ha CTpaHaTa JHEBHO B cTojuiata mpebusaaTt okosio 50 000 aBTomoOuIia.
Mosxe na ce mpueme, 4ye B TOJEMHUs Tpaj JHEBHO c€ ABMXKHU 1/5 YacT OT HaTUIHUTE
aBToMoOmH wm okoJio 200 000 aBTomoOmMIIa.

OT HanpaBeHUTE NMPOYYBAHHUS U aHKETH 10 CHCTEMa, aHAJOTMYHA Ha M3BECTHATA exit
poll, e yctaHOBEHO, Y€ CPeIHUST THEBEH MpoOer Ha enuH aBToMoOmi B Codust moxe na ce
npueme 38 km/men. CiienoBareaHo, oOIIMIT JHEBEH MpoOer Ha JekuTe aBToMoomau ¢ JIBIT

B CTOJIMIIATa JOCTUTa:
200000 x 38 = 7600000 km/nen

Heka na nomycHeM, 4e BMeCTO aBTOMOOWJINTE ¢ OEH3UHOB JIBUIaTe]l Ce JBHKAT
camo EM, kxouTo m3MmHaBaT ChIus mpooer. M3uncieHnero moka3Ba, 4eé HKOHOMHATA Ha

CHEprusl caMo 3a €IMH JeH OM JoCTUrHada orpoMuus pasmep ot 4,05 GWh, a B roauiiex
wiad 1480 GWh.

Pa3MepbT Ha MOTEHLMAIHATA MKOHOMMS HA €HEPrus C€ OCMMCIS KaToO CE B3EMeE
MpeaABU, Y€ MPOU3BOACTBOTO Ha enekTpoeHeprus oT VI 010k Ha AEL ,,Ko3noayii” 3a m.
nexkemBpu 2012 r. e 736 GWh. Buxna ce, ue noTeHUMaqHaTa UKOHOMUS Ha €HEPrus €
ChHU3MEpPUMA C €TAJOHUTE 3a €JIEKTPOIIPOU3BOJCTBO B HALIMOHAJIEH Malao.

AKO mpueMeM CpeIHUST KOeQHUIMEeHT 3a otThensHe Ha BpenHu emucun CO; oT
asromoOmn ¢ JIBI' 0,120 kg/km, ce ompenens oOmOTO KOJIMYECTBO HA BPEIHH €MHCHH,
OTJeJIeHU B aTMoc(epara Ha roJieMusi Tpaj 3a eUH JIeH OT MOopsAbKa Ha:

7600000km x 0,120 kg/km = 912 000 kg/nen

[ogumauAT 00eM Ha BpETHUTE €MHUCHH, KOUTO CE€ M3XBBPIAT B arMocepara Ha
cronuunusi Tpaa HaamuHaBa 333 000 T/roa. ToBa € KOJOCAIHO KOJUYECTBO BPETHU
€MHUCHH, KOETO TPOBU Bb3yXa HAa HACEJICHUETO B CTOJUIIATA.

[Ipyu Te3u Oe3CnOpHU HKOHOMHYECKM UM  E€KOJOTHYECKHM TMpeauMCTBa Ha
enexktpomodmmTe npen aBromoomnute ¢ JIBIT m3HMKBa pe3oHHHMIT BhIpoc ,,KakBu ca
NpeYyKuTe 3a TMO-IMPOKO Pa3BUTHE HA eJeKTPUYECKHUTe INPEeBO3HH CpeacTBa B
rpajgoBere?”’, KaTo HapPUMED:

e (MHAHCOBH: BUCOKA IICHA HA €JICKTPOMOOMIHNTE (3aBOJICKO TIPOU3BOACTBO WU
KOHBEPCHS);
TEXHOJIOTUYHU: OTPAaHUYCH MPOOET;
€KCIUIOATAIIMOHHHU: JIIMUTUPAH CPOK Ha OaTepUuTeE;
HEu3rpajeHa nHPpacTpyKTypa 3a 3apexaaHe;
HEeJ0CTaTh4YHA IbPKaBHA MOJKPENa u Jip.

B HacTosmus eram He MOXeE Jla Ce OdYaKBa IIMPOKO pa3BUTHE Ha Ia3apa Ha
€JIEKTPOMOOMIIA, HO OOIIECTBOTO TPsOBA J1a 3HAE TEXHUTE MPEIUMCTBA, a AbpKaBaTa Ja
Ch371aBa HEOOXOIUMHTE YCIIOBHS 3a TO3H IPOIIEC.



